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1. GIRIS

1. 1. Projenin Konusu Ve Amaci

Bu projenin amact, Konya Selcuk Universitesi Aldeddin Keykubad yerleskesi icinde bulunan egitim
binalari, sosyal tesisler, spor tesisleri, yurtlar, saglik tesislerinden kaynaklanan atik sularin, Su Kirliligi
Kontroli Yonetmeligi ile belirlenen desarj standartlarina gore aritilmasint saglayacak ortak Attksu Aritma
Tesisinin kurulmasidir.

Cevre dostu bir uygulama yapilmasi ve elde edilecek c¢ikis suyu ile yerleskede bulunan yesil alanlarin
sulanmasinda kullanilmasinin saglanmast hedeflenmistir.

1. 2. Yoéntem ve Kapsam

Cevreyl ve su kaynaklarini korunmak icin; evsel ve endiistriyel aktiviteler sonucu olusan atik sularin
kirlenmeye yol acacak sekilde alict ortama dogrudan desarji alinacak 6nlemler ile en aza indirilmesi
amaglanmaktadir. Bu kapsamda gegerli olan ve incelenen yasal cerceve, su kaynaklarinin korunmast,
minimum aritma ihtiyaglart ve aritilmis su desarj limitleri ile aritma faaliyetleri sonucu ortaya ctkabilecek
aritma ¢amurlari gibi diger atiklarin da yonetimi konulari diizenlenecektir.

2. BOLGE TANITIMI
Yerleske Konya — Afyonkarahisar yolu tizerinde olup, toplam 9.515.197,22 m*dir.
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Resim 1 Yle§k durumu

2.1. Yerlegke Arazi Ve Yapilagma Durumu

Toplam yerleske alaninin yaklastk %59 luk kismi ormanlarla kaplidir. Ekilmis yesil alanlar ise
yaklasik 595.000,00 m? olup, toplam alanin %06.25’1 kadardur.

Yerleskede 2020 yilt itibari ile 677.613,00 m? lik yapt alant bulunmaktadir. Bu alanlari 53.425
ogrenci, 5.849 idari ve akademik personel ve Tip Fakdltesi Hastanesi ve Dis Hekimligi Fakiltesi
hastanesinde ise gtinliik ortalama 3000 vatandas binalardan faydalanmaktadir.
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3. SU IHTIYACI

e Kisin (egitim varken) 3500-4000 m? (2000 m? Ginti hastane ve yurtlar kullaniyor)
e Yazin (egitim yokken) 3000 m? (igme suyu i¢in 1500 m?, sulama i¢in 1500 m?)
3.1. Su Kaynaklar1

3.1.1. igme suyu:

Yerleskeye 26 km uzaklikta bulunan Yikselen (Bilecik) Kasabasindan gunlik 3000 m® su
saglanmaktadir.

3.1.2. Sulama suyu:

Malas goletinden ortalama gunlik 3000 m?®, Yerleske icerisinde bulunan 1 Adet kuyudan yilda 700
m?, olmak tizere gunliik sulama suyu yaklasik 3700 m? tir.

Mevcut kaynaklardan saglanan suyun yetersiz geldigi zamanlarda Sehir Sebekesinden destek
alinmaktadir.

4. TESIS ATIKSU BILGILERI

Yertleskede attksu ve yagmur sularinin toplanip uzaklastirilmasi icin mevcut bir kanalizasyon
sistemi mevcuttur. Bu sistem belirli noktalarda sehir kanalizasyon sebekesine desarj edilmektedir.
Yerleske atik sulart ile ilgili olarak herhangi bir altyapt bulunmamaktadir.

Atik su miktarlari aylara gére degisiklik gostermekle birlikte gtinliik ortalama 1000 m? tiir. Atk su

bedeli olarak KOSKI ye aylik ortalama 80.000,00 b 6denmektedir. (2020 yili atik su bedeli
ortalama 2,86 TL/ton)
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5. ATIKSU ARITMA TESISI TASARIM VE KONUM KRITERLERI

Ginlik ortalama 1000 m?® atik su agiga ¢ikan yerleske biinyesinde, ortaya ¢ikan atik sularin
tamaminin degerlendirilmesi miimkiin olmayacaktir. Tesis, yatirim ve isletme maliyeti diistirmek
icin yerleskenin, kanalizasyon cikis noktasinda planlanmistir. Tlk etapta 500 m?/giin atik su igin
aritma islemi yapilarak mevcut 2000 m? litk depolama tnitesine yaklasik 2000 m uzunlugunda celik
boru ile aktarilacaktir. Sulama suyu ihtiyact olmayan zamanlarda tesis kullanimi minimum diizeyde
tutulacaktir. Kalan miktarin sehir kanalizasyon sebekesine desarj edilmesi planlanmaktadur.

TERFI HATTI
2000 m: %

Resim 2 Tesis planlamasi

5.1. Atiksu Aritma Tesisi Dizayn Degerleri

Yerleskede olusacak atiksu debisinin tam doluluk oraninda 6ngorilen degeri mevcut galismalarla
1.500 m?®/giin hesaplanmustir. Aritma tesisinin tasarim debisi olarak ilk etapta 500 m*/giin
olarak segilmesi planlanmistir. Ortaya citkacak durumlar g6z oOntine alinarak kapasite artist
yapilabilecek bir sistem secilecektir.

Evsel Atiksu Debisi: : 500 m3/giin
Calisma Siiresi : 24 saat
Evsel Atiksu Debisi : 21 m3/saat
Biyolojik AAT Calisma Tipi : Stirekli
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e Atik Su Giris Ozellikleri

Aritma tesisi, giris suyunun asagida yer alan degetler olarak baz alinmistir

o ORTALAMA GIRIS
PARAMETRE BiRiM DECERLERD
BIYOLOJIK OKSIJEN IHTIYACI (KOT) (mg/L) 250
KIMYASAL OKSIJEN THTIYACI (KOI) (mg/L) 400
ASKIDA KATI MADDE (mg/L) 200
FEKAL KOLIFORM - 1000
TKN (mg/L) 25
BAKIYE KLOR (mg/L) <1
PH (mg/L) 6-9

*Yukarida belirtilen parametreler, attk su aritma tesisine alinacak ham atik suyun olabilecek en
yiksek degerleri olarak belirlenmistir.
**Tabloda yer almayan parametrelerin, istenilen limit degerlerinin altinda oldugu kabul edilmistir.

e Arntma Tesisi Cikis Suyu Kalitesi

Aritma tesisi, ¢ikis suyunun agagida yer alan degerleri saglayacak sekilde tasarlanmistir.

o ORTALAMA CIKIS
PARAMETRE BIRIM DEGERLER

BIYOLOJIK OKSIJEN IHTIYACI (KOI) (mg/L) 30
KIMYASAL OKSIJEN THTIYACI (KOI) (mg/L) 100
ASKIDA KATI MADDE (mg/L) <5

FEKAL KOLIFORM : <200 adet/100 ml
TKN (mg/L) 10

BAKIYE KLOR (mg/L) <1

PH (mg/L) 6-9

5.2. Desarj

Atik su Antma Tesisinde aritilacak mevcut depoya aktarilacak, kapasite fazlast atik sular ise
KOSKI kanalizasyon hattina desarj edilecektir.

5.3. Aritma Ihtiyact

Yerleske icerisindeki yesil alanlarin  sulanmast genel olarak Malas Sulama gdletinden
saglanmaktadir. Yillara gore degisiklik gosteren yagis miktarlarinin zaman zaman ortalamalarin
altna dusmesi, sulama sikintilarina sebep olmus ve yesil alanlarin minimum su ihtiyacini
karsilamak icin i¢cme su kaynaklarindan takviye edilmek zorunda birakmustir. Aritma sistemi
sayesinde elde edilecek gri su sulama kaynagt olusturmast ve sehir kanalizasyon sisteminin yiikini
azaltma acisindan fayda saglanmast hedeflenmistir.
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6. ARITMA PROSESI
6.1. Fiziksel Aritma

Tesise gelen evsel nitelikli atik sular 6ncelikle 1zgara kanalinda bulunan otomatik 1zgaradan gegerek
terfi havuzu tnitesine gelir. Terfi havuzundan pompa vasitasi ile tambur elekten gecirilmesi ve
ardindan dengeleme havuzuna ge¢cmesi saglanir. Attk sular buradan dengeleme tankinin tabani
atik suda ¢c6kmenin 6ntine gecmek i¢in delikli borular ile teskil edilmistir. Bu havuza, hava blower
vasttast ile verilir. Dengeleme tankindan pompalar vasitasi ile paralel olarak tasarlanan anoksik
havuzlara iletilmesi saglanir.

6.2. Biyolojik Aritma

Biyolojik aritmada azot ve karbon giderimi yapilacak sekilde anoksik ve oksik havuzlardan
olusmaktadir. Havalandirma havuzuna hava blower ve difiizérler ile verilecektir. Bu kisimda
karbon giderimi ile birlikte nitrifkasyon prosesi de gerceklesecektir. anoksik kistmda nitrifikasyon
prosesi ile nitrata doniisen amonyak azotu bakteriler vasitast ile N2 gazina donustirilerek
atmosfere salinir. Anoksik tankta prosesin gerceklesebilmesi icin oksijen degerinin <0,5 mg/L
olmast gerekmektedir. Bu nedenle bu tankta karisim dalgic mikser ile yapilacaktir. Anoksik
havuzdan ¢ikan atiksu havalandirma havuzuna geger bu sistemde atiksuya hava blower ve
diftizorler vasitast ile verilir. Ayrica tankta oksijen seviyesinin anlik olarak takip edilebilmesi i¢in
oksijen metre bulunmaktadir.

Biyolojik Aritma prosesi Membran Bio Reaktor sistemi kullanilarak yapiacaktr. Klasik
sistemlerden farkli olarak aritilan atiksu son ¢oktiirme yerine distik basing altinda 0,01-0,1 mikron
capinda ince membranlardan gegirilerek yapilmasidir.

MBR Sisteminin klasik ¢oktiirme sistemine karst avantajlars;

e 12¢/L biyokutle konsantrasyonuna kadatr calisabilme imkani sunmaktadir. Bu durum
dusiik hidrolik bekleme stirelerinde ¢alisiimasini saglamaktadir.

e Atitksuyun membran filtrelerden gecirilmesinden dolay1 aktif camur 6zelliginde meydana
gelecek degisiklikler artilan suyu kalitesini etkilemeyecektir.

e Tiltre ¢capmun ¢ok disiik olmast (0,01-0,1 mikron) sayesinde sudan bakteri ve viriislere
kadar bircok organizmanin uzaklastirilmasint saglayacaktir.

e Yiksek Camur yaslarinda ¢alisilabilmesi nedeni ile daha az camur olusacaktir.
MBR sistemi 3 paralel hat olacak sekilde projelendirilmistir.
6.3.Dezenfeksiyon

MBR Sisteminden ¢tkan temiz su son olarak dezenfeksiyon islemine tabii tutulacaktir. Bu islemde
temiz suya klor dozaji yapilacaktir. Sonrasinda artilan su pompa sistemi ile sulamada
kullanilabilecektir.

Tesis PLC sistemi ile kontrol edilecek olup, istenmesi durumunda uzaktan izlenebilecektir.
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Sekil 1 Tesis Calisma Semasi

7. SISTEMI OLUSTURAN BIiNA VE EKIPMANLAR

e Betonarme Izgara kanali (Betonarme)

e Izgara sistemi (ST37 Celik / 50m?/h)

e Terfi Havuzu (Betonarme / 150 m?)

e Terfi Havuzu Terfi Pompast (3 adet / 10,5 m3/h-10 mSS)

e Tambur Elek (1 adet / 50m?/h)

e Dengeleme Havuzu (Betonarme / 250 m?)

e Dengeleme Havuzu Bloweri (1 adet / 250 m3/h-400 mbar)
e Dengeleme Havuzu Terfi Pompast (3 adet / 7 m3/h-8 mSS)
e Debimetre (6 adet)

e Anoksik Tank:t -(ST37 - Monoblok Sistem / 150 m?)

e Anoksik Havuz Mikseri (1 adet)

e Havalandirma ve MBR Tanki-(3 adet ST37 - Monoblok Sistem / 2.4x13x2.7 m)
e Havalandirma Havuzu Blowert (3 adet / 288 m3/h-300 mbar)
e Frekans Konventora (9 adet)

e Oksijen Metre (3 adet)

e Membran Havuzu Blowert (3 adet / 150 m3/h-350 mbar)

e Hava Debimetresi (1 adet)

e Hava Hatt1 Basing Sensori (3 adet)

e Membran Modili — 0,1 mikron (3 adet)

e Resirkiilasyon Pompast (3 adet / 35 m3/h-10 mSS)

e Vakum Pompast (2 adet / 10 m3/h)

e Sicaklik Senséri (1 adet)

e Vakum Metre (1 adet)

e Membran Havuzu Seviye Sensori (3 adet)

e Membran Gerti Yikama Pompast (1 adet / 10 m3/h-8 mSS)
e Temiz Su Tanki (1 adet / St.37-Monoblok / 20 m?)
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Klor Tanki (1 adet / PE / 500 lt)

Klor Dozaj Pompast (1 adet / 20 1t/h)

Sitrik Asit Tanki (1 adet / PE / 500 lt)

Sitrik Asit Dozaj Pompast (1 adet / 20 1t/h)

Sulama Pompast (1 adet / 21 m3/h-4 mSS)

Klotr Dozaj Pompast (1 adet / 51t/h)

Camur Stabilizasyon Tank: (1 adet / St.37-Monoblok / 50 m?)
Camur Stabilizasyon Havuzu Blowert (1 adet / 200 m3/h-300 mbar)
Kumanda Panosu (1 adet / St.37)

8. ARITMA PROSESININ MALIYET TAHMINLERI

Maliyet bagintilarinin belitflenmesinde en 6nemli husus, maliyet faktorlerinin secilmesidir.
Maliyetler, genellikle yatirim ve isletme maliyeti olmak tzere iki gurupta incelenmektedir.
Literatirde verilen maliyet bagintilari, cogunlukla gercek maliyetin belirli bir kismin
yansttmaktadir.

Aritma tesislerinde yatirim maliyeti baslica, insaat ve ekipman maliyeti, mithendislik hizmetleri,
musavirlik ve kontrolliik teskilatinin ticretleri, arazi ve saha diizenleme maliyetleri, tesisat maliyeti,
nakliye tcretleri ve isletmeye alma giderlerinden olusmaktadir.

Uygulamada, yatirim maliyeti olarak genellikle, ingaat ve ekipman maliyeti g6z 6niine alinmaktadir.
Miihendislik hizmetleri gibi dolayli maliyetler genellikle ihmal edilmektedir. Dolayli maliyetlerin
analizi de genellikle gerekmektedir. Ancak bunlarin degerlendirilmesi i¢in standart bir yontem
hentiz yoktur. Mihendislik hizmetlerinin maliyeti, toplam maliyetin takriben %3'u kabul edilmekle
beraber, bu oran tesisten tesise degisebilmektedir. Iyi bir yaklasimla dolayl maliyetler, toplam
maliyetin %5'i kabul edilmektedir.

Tesisat maliyeti, tesisat montajt i¢in gerekli bosluklar, isci ticreti, insaat sirasinda ortaya ¢ikacak
ilave ekipman miktari, kanal ve boru hatlart uzunlugu gibi faktorlere baglidir. Toplam tesisat
maliyeti genellikle satin alma maliyetinin % 35' olarak kabul edilir.

Ikinci maliyet gurubu olan bakim ve igletme maliyetleri baslica, personel, enerji, kimyasal
madde, bakim-onarim, malzeme, iscilik ve yonetim, kamu hizmetleri gibi direkt maliyet
unsurlarinin yanisira; genel bakim tcretleri dolayli maliyet unsurlarindan mitesekkildir. Maliyet
ifadelerinin ¢ogunda direkt maliyetler g6z Oniine alinmakla birlikte, bazi durumlarda dolaylt
maliyetler de 6nem kazanmaktadir.



SELCUK UNIVERSITESI
ALAEDDIN KEYKUBAT YERLESKESI
EVSEL ATIK ARITMA TESIiSI
FiZIBILITE RAPORU

Maliyet fonksiyonlarinda temel faktotler olarak, aritma maliyetini en ¢ok etkileyen unsurlar g6z
ontine alinmaktadir. Arntma tesislerinin toplam insaat maliyetinin, genellikle tesisin tasarim
kapasitesinin fonksiyonu oldugu kabul edilmektedir. Evsel atiksu aritma tesislerinde tasarim
kapasitesi genellikle hizmet edilen niifus veya gunliik ortalama atiksu debisi olarak gbz 6ntine
alinmaktadir.

8.1. Ik Yatirim Maliyeti

Turkiye genelinde atiksu aritma tesisleri kuran firmalarla yapilan istisareler neticesinde 500 m?/giin
aritma kapasitesine sahip paket aritma tesisinin yatirim maliyeti yaklasik 400.000,00 € olarak
ongorulmustar.

8.2. Igletme Maliyeti

Isletme maliyetini, personel, enetji, kimyasal madde, camur uzaklastirma, bakim- onarim ve diger
maliyetler olusturmaktadir. Buna gore en buytk maliyetleri, ortalama olarak % 45 ile personel ve

% 38 ile enerji giderleri tutmaktadir. Kimyasal madde, bakim-onarim ve diger maliyet oranlart ise
% 5’ler seviyesinde bulunmaktadir.

8.2.1. Personel Maliyeti

Personel maliyeti, mevcut otomasyon derecesine, tesis biyiikligiine, aritma tesisi tipine ve butge
imkanlarina bagl olarak degismektedir. Tesiste bulunan personelin kalitesinin, tesis performanst
tzerinde buytk etkisi olmaktadir. Bir tesis kot olarak tasarlanmis olsa bile, iyi bir isletme ile bu
acik kapatilabilir. Bunun aksine, ¢ok iyi tasarlanmis ve insa edilmis bir tesis, kot bir isletme ile
cok koti bir hale getirilebilir.

Personel maliyeti, tesisteki otomasyon diizeyi ile ilgilidir. Otomasyon diizeyi arttikga mekanik
ckipman sayisi/agithgr artmakta ve enetji maliyetinin isletme maliyeti icindeki payt
yukseltmektedir.

8.2.2. Enerji Maliyeti

Atiksu aritma tesislerinde kullanilan enerjinin >%60’1 havalandirma ekipmanlarinca gekilir. Aritma
tesislerindeki enerji maliyeti, enetji ¢eken ekipmanin tipi ve aritma prosesi ile iligkilidir.

500 m?/gtin kapasiteli sistemlerde kurulu giic 80-100 kWh olarak 6ngorillmektedir.
8.2.3. Kimyasal Madde Maliyeti

Kimyasal madde maliyeti, aritma tesisinde kullanilan kimyasal madde giderlerini igerir. 1 m?® atiksu
icin kimyasal madde giderlerinin toplam isletme maliyeti icerisindeki pay1 % 6-8’ler seviyesindedir.
Birim kimyasal madde maliyeti ~ 0.07-0.18 Euro/kisi/yil araliginda degismektedit.

8.2.4. Camur Aritma ve Uzaklagtirma

Biriktirilen ¢amur vidanjor yardimiyla alinacaktir.

9. SONUCLAR

Yapilan ¢alismalar neticesinde tesisin kurulmasi ile doganin korunmasi ve geri dontsiim sayesinde
su tiiketiminin azalmasina katki saglayarak cevre yeraltt su kapasitesine de olumlu katk: saglanmast
hedeflenmektedir.
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